Data: Nov. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013
Local: RO1-Vila Verde (Lares)

Empresa: Certiprojecto,Lda. m

Linha MAT em monitorizacdo Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico LMAT
corrente ac

Dados Linha MAT

Circuito | Circuito Il

s ~ Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 3m
entre fases (M) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 39 op 39.00 altura
(m) 30,75 30,75 relativa (m)
diametro 22,50 22,50 Distancia a
linha (m) 59,0
condutor (cm)
Campo 157 157 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido | 49,0 41,6 40,9 49,5 |dB(A)
residual local 48,9 41,1 40,3 49,2 dB(A)
Linha MAT  , givel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 43,0 43,0 43,0 49,3 dB(A)
Desfavoravel 31,7 31,7 31,7 38,0 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto | 33,8 | 338 | 338 | 401 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden

49,1 41,9 41,2 49,7  |dB(A)




Data: Nov. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013
Local: R02 - Maiorca (Serra de Sdo Bento)

Empresa: Certiprojecto,Lda. m

Linha MAT em monitorizacdo Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico LMAT

corrente ac

Dados Linha MAT

Circuito | Circuito Il
s - Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 98 m
entre fases (M) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 3750 37.50 altura
(m) 29,25 29,25 relativa (m)
. 21,00 21,00 Distancia a
diametro linha (m) 38.0
condutor (cm) ’
Campo 157 157 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido | 50,9 433 40,9 50,6 |dB(A)
residual local 50,8 42,7 39,7 50,2  dB(A)
Linha MAT  , givel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 45,9 45,9 45,9 522 dB(A)
Desfavoravel 34,6 34,6 34,6 40,9 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 37 | 37 | 367 [ 430 |dB(A
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden

51,0 43,7 41,5 51,0 |dB(A)




Data: Set. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Verao 2013
Local: R03 - Maiorca (Carvalhal)

Empresa: Certiprojecto,Lda. m

Linha MAT em monitorizacdo Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico LMAT

corrente ac

Dados Linha MAT

Circuito | Circuito Il
s - Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 93 m
entre fases (m) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 35 op 35.00 altura
(m) 26,75 26,75 relativa (m)
. 18,50 18,50 Distancia a
diametro linha (m) 75,0
condutor (cm) ’
Campo 157 157 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido | 40,1 38,3 34,0 422 |dB(A)
residual local 39,5 37,4 30,9 404  dB(A)
Linha MAT  qivel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favorgvel 424 424 424 48,7 dB(A)
Desfavoravel 31,1 31,1 31,1 37,4 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto | 33,2 | 832 | 382 [ 395 |dB(A
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden

40,4 38,8 35,2 43,0 |dB(A)




Data: Nov. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013
Local: R04 - Maiorca (Casais de Baixo)

Empresa: Certiprojecto,Lda.

Linha MAT em monitorizacao

Modelo de previsao

fases em bandeira Ruido Acustico LMAT
corrente ac
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
s ~ Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 42 m
entre fases (M) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 39 50 39.50 altura
(m) 31,25 31,25 relativa (m)
L 23,00 23,00 Distancia a
diametro linha (m) 111,0
condutor (cm) ’
Campo 15,7 15,7 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido | 64,2 429 34,0 61,6 |dB(A)
residual local 64,2 42,9 34,0 61,6  dB(A)
Linha MAT 55 audivel  nao audivel ndo audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 40,3 40,3 40,3 46,6 dB(A)
Desfavoravel 29,0 29,0 29,0 35,3 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 31 | 311 [ 311 [ 374 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
64,2 43,2 35,8 61,6 |dB(A)




Data: Nov. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013
Local: R0O5 - Tentugal (Fornos)

Empresa: Certiprojecto,Lda.

Linha MAT em monitorizacao

Modelo de previsao

fases em bandeira Ruido Acustico LMAT
corrente ac
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
s - Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 111 m
entre fases (M) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 36 op 36,00 altura
(m) 27,75 27,75 relativa (m)
o 19,50 19,50 Distancia a
diametro linha (m) 50.0
condutor (cm) ’
Campo 157 157 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido | 64,9 435 477 62,7 |dB(A)
residual local 64,9 435 47,7 62,7  dB(A)
Linha MAT 55 audivel  nao audivel ndo audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 43,9 43,9 43,9 50,2 dB(A)
Desfavoravel 32,6 32,6 32,6 38,9 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 347 | 347 | 347 [ 4,0 [dB(A

Ruido Ambiente previsto

Ld Le Ln

Lden

64,9 44,0 47,9

62,8

dB(A)




Data: Nov. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013
Local: R06 - Bolho (Casal do Bolho)

Empresa: Certiprojecto,Lda. m

Linha MAT em monitorizacdo Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico LMAT

corrente ac

Dados Linha MAT

Circuito | Circuito Il
s ~ Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 85 m
entre fases (M) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 3550 32.50 altura
(m) 24,25 24,25 relativa (m)
. 16,00 16,00 Distancia a
diametro linha (m) 290
condutor (cm) ’
Campo 15,7 15,7 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido | 50,5 49,3 42,9 52,0 |dB(A)
residual local 50,4 49,2 42,3 51,7  dB(A)
Linha MAT  givel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 45,2 45,2 45,2 51,5 dB(A)
Desfavoravel 33,8 33,8 33,8 40,1 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto | 359 | 359 | 359 | 423 |dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden

50,6 49,4 43,2 522  |dB(A)




Data: Nov. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013
Local: RO7A - Tamengos (Ribafornos)

Empresa: Certiprojecto,Lda. m

Linha MAT em monitorizacdo Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico LMAT
corrente ac

Dados Linha MAT

Circuito | Circuito Il
s ~ Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 98 m
entre fases (M) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 36 op 36,00 altura
(m) 27,75 27,75 relativa (m)
. 19,50 19,50 Distancia a
diametro linha (m) 36.0
condutor (cm) ’
Campo 157 157 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido | 54,8 50,8 50,7 57,8 |dB(A)
residual local 54,8 50,7 50,6 57,7  dB(A)
Linha MAT  , givel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 45,3 45,3 45,3 51,6 dB(A)
Desfavoravel 33,9 33,9 33,9 40,2 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto | 36,0 | 36,0 | 36,0 | 424 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden

54,8 50,9 50,8 57,9  |dB(A)




Data: Nov. 2013

Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013

Local: RA - Arazede (Linhaceiros)

Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo

Empresa: Certiprojecto,Lda.

Linha MAT em monitorizacao

Modelo de previsao

fases em bandeira Ruido Acustico LMAT
corrente ac
Dados Linha MAT
Circuito | Circuito Il
s ~ Cota LMAT
entreeﬁ‘zrs?sa?rr) 6,40 6,40 121 m
-6,40 6,40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 35 op 35.00 altura
(m) 26,75 26,75 relativa (m)
L 18,50 18,50 Distancia a
diametro linha (m) 86,0
condutor (cm) ’
Campo 15,7 15,7 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido [ 42,8 37,7 34,8 436 |dB(A)
residual local 42,8 377 34,8 43,6 dB(A)
Linha MAT 55 audivel  nao audivel ndo audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 41,9 41,9 41,9 48,2 dB(A)
Desfavoravel 30,5 30,5 30,5 36,8 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto [ 327 | 327 327 | 390 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden
43,2 38,9 36,9 44,9 |dB(A)




Data: Nov. 2013
Linha: R. L. C. Lares-Lavos - S.E. Paraimo
Voltagem: 400 kV
Campanha: Inverno 2013
Local: RC - Santana

Empresa: Certiprojecto,Lda. m

Linha MAT em monitorizacdo Modelo de previsao
fases em bandeira Ruido Acustico LMAT

corrente ac

Dados Linha MAT

Circuito | Circuito Il
s ~ Cota LMAT
eparagao
-6,40 6,40 18 m
entre fases (M) 6,40 6.40
-6,70 6,70 Receptor
Altura relativa— 36 op 36,00 altura
(m) 27,75 27,75 relativa (m)
. 19,50 19,50 Distancia a
diametro linha (m) 81.0
condutor (cm) ’
Campo 157 157 Zona
Eléctrico 15,8 15,8 geografica:centro
(kV/cm) 15,8 15,8
Ruido ambiente Ld Le Ln Lden
medido [ 50,1 47,0 39,2 50,1 |dB(A)
residual local 50,1 46,9 38,6 49,9  dB(A)
Linha MAT  , givel audivel audivel
resultados Ld Le Ln Lden
Favoravel 41,8 41,8 41,8 48,1 dB(A)
Desfavoravel 30,5 30,5 30,5 36,8 dB(A)
Linha MAT LAeq LT
previsto | 32,6 | 326 | 326 | 389 [dB(A)
Ruido Ambiente previsto
Ld Le Ln Lden

50,1 47,1 39,6 50,3 |dB(A)
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO
— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
@ GERTIPROJEGTO REN - REDES ENERGETICA
ARDOITEGTDS  ENGENHERDS GONSILTORES LA DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO S CETICAS

NACIONAIS,SGPS, S.A.

1. INTRODUGCAO

1.1 IDENTIFICACAO E OBJECTIVOS

O presente documento constitui o Relatdrio de Monitorizacdo das Condicdes AcuUsticas de
Funcionamento do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos, a 400 kV para a Subestacdo de
Paraimo - Campanha de Inverno 2013 -, localizada nos Concelhos de Figueira da Foz,

Montemor-o-Velho, Cantanhede, Mealhada e Anadia.

A caracterizacdo acuUstica realizada segue a “Especificacdo Técnica” da REN, intitulada
“Monitorizacdo do Ambiente Sonoro de Linhas de Transporte de Electricidade” (ET-0011 - Ed.5 de
02 de Marco de 2012).

A Especificacdo Técnica referida estabelece um conjunto de recomendacdes para
cumprimento do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro - “Regulamento Geral do Ruido”,

apoiado por Normas Portuguesas aplicdveis nesta matéria, ou outros documentos de interesse.

Esta especificacdo apresenta igualmente em Anexo um Modelo de Previsdo do Ruido de Linhas
Eléctricas de Muito Alta Tensdo desenvolvido pela ACUSTICONTROL (2008) para a REN, S.A., e
aprovado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, para cdlculo do ruido particular deste tipo de

infra-estruturas.

1.2 AMBITO DO RELATORIO DE MONITORIZACAO

O presente Relatdrio de Monitorizacdo estd integrado no servico de monitorizacdo acustica a
prestar pela CERTIPROJECTO, LDA. d REN, S.A, relativa & Rede Nacional de Transporte de

Electricidade (Procedimento Consulta Conjunta Ruido 2/2013).

Assim, o presente Relatdrio apresenta os resultados relativos & campanha de inverno, realizada

em Novembro de 2013.

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada
Proc. 006172013 Rua de Mocambique, n.°7, 1170-242 Lisboa Pdgina 3 de 32
@ 214 549 250 Fax: 214 549 259



RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO
— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
.“ﬂmgm;!ﬁﬁgg&%g b LEI N.° 9/2007. DE 17 J REN - REDES ENERGETICAS
' ECRETO-LEI N.© 9/2007, DE 17 JANEIRO NACIONAIS, SGPS, S.A.

1.3 ENQUADRAMENTO LEGAL

A regulamentacdo em vigor, relativa ao ruido, aprovada pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de

Janeiro - “Regulamento Geral do Ruido”-, estabelece:

Artigo 3.°
Definicoes
Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:
()
i) Indicador de ruido: o pardmetro fisico-matemdtico para a descricdo do ruido ambiente que tenha uma
relacdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Laen): 0 indicador de ruido, expresso em dB(A), associado ao
incémodo global, dado pela expressdo:
Ly Le+5 Lhito

Ldenzloxlogé 13x1010 +3x10 10 +8x10 10

I) Indicador de ruido diurno (Ld): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano;

n) Indicador de ruido nocturno (Ln): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos nocturnos
representativos de um ano;

(-]
p) Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger as
actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;

iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;

g) Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana;

()

s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante, devido ao
conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do local considerado;

t) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo
determinada;

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja afecta
a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definico de zona sensivel;

x) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés
e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo nocturno;

()

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
.“ﬂmgm;!ﬁﬁg%%%g b LEI N.° 9/2007. DE 17 J REN - REDES ENERGETICAS
' ECRETO-LEI N> 9/2007, DE 17 JANEIRO NACIONAIS, SGPS, S.A.
Artigo 11.°

Valores limite de exposicdo
1 - Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes valores
limite de exposicdo:
a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;
b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ly;
c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da entrada em vigor do presente
Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior
superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Laen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, & data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ly;
e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a
50 dB(A), expresso pelo indicador L.
2 - Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sdo equiparados, em funcdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis ou
mistas, para efeitos de aplicagdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.
3 - Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.°, para efeitos de
verificagcdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Laen igual ou
inferior a 63 dB(A) e Lnigual ou inferior a 53 dB(A).

4 - Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliagdo deve ser
efectuada junto do ou no receptor sensivel, por uma das seguintes formas:
a) Realizacdo de medicdes acuUsticas, sendo que os pontos de medicdo devem, sempre que tecnicamente
possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, & excepgdo do solo, e situar-se
a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicdvel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo
ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes casos;
b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificacdo seja passivel de caracterizacdo
através dos valores neles representados.

()
Artigo 13.°
Actividades ruidosas permanentes

1 - Ainstalacéo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas
sensiveis ou mistas ou na proximidade dos receptores sensiveis isolados estdo sujeitos:

a) Ao cumprimento dos valores limite fixados no artigo 11.%;

b)Ao cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a diferenca entre o valor do indicador

Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou actividades

em avaliagcdo e o valor do indicador Laeq do ruido residual, diferenca que ndo pode exceder 5 dB(A) no

periodo diurno, 4 dB(A) no periodo do entardecer e 3 dB(A) no periodo nocturno, nos termos do anexo | ao

presente Regulamento, do qual faz parte integrante.
2 - Para efeitos do disposto no numero anterior, devem ser adoptadas as medidas necessdrias, de acordo com a
seguinte ordem decrescente:

a) Medidas de reducdo na fonte de ruido;

b) Medidas de reducédo no meio de propagacdo de ruido;

c) Medidas de reducdo no receptor sensivel.
3 - Compete a entidade responsdvel pela actividade ou ao receptor sensivel, conforme quem seja ftitular da
autorizacdo ou licenca mais recente, adoptar as medidas referidas na alinea c) do niumero anterior relativas ao
reforco de isolamento sonoro.

()

5 - O disposto na alinea b) do n.° 1 ndo se aplica, em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do
indicador Laeq do ruido ambiente no exterior igual ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do
ruido ambiente no interior dos locais de recepcdo igual ou inferior a 27 dB(A), considerando o estabelecido nos
n.os | e 4 do anexo |I.

(...)
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As Cdmaras Municipais de Figueira da Foz, Montemor-o-Velho, Cantanhede, Mealhada e
Anadia ndo estabeleceram em planos municipais de ordenamento do territério, classificacdo,
delimitacdo e disciplina das “zonas sensiveis” e das “zonas mistas”, tal como prevé o Art.° 6.° do

Decreto-Lein.° 9/2007 (ver Anexo |).

Assim, e como referido no n.° 3 do Art.°11 do Decreto-Lei n.° 9/2007, considera-se para efeitos da
avaliagcdo acustica em causa, que os receptores sensiveis mais expostos ao ruido da Linha de
Muito Alta Tensdo em andlise se situam em zonas ndo classificadas, ficando sujeitos co

cumprimento dos seguintes valores limite: Laen < 63 dB(A)e Ln < 53 dB(A).

Relativamente & aplicacdo do Critério de Incomodidade, o Anexo | do Decreto-Lei n.°
9/2007, estabelece:

Anexo |

1 - O valor do Laeq do “ruido ambiente” determinado durante a ocorréncia do “ruido particular” corrigido de
acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do “ruido particular”, passando a designar-se por nivel de
avaliacdo, Lar, aplicando a seguinte a férmula: Lar=Laeq+K1+K2, em que K1 é a correccdo tonal e K2 é a
correc¢do impulsiva;

Estes valores sdo K1=3 dB(A) ou K2=3 dB(A) se for detectado que as componentes tonais ou impulsivas,
respectivamente, sGo caracteristicas especificas do ruido particular, ou sdo K1=0 dB(A) ou K2=0 dB(A) se estas
componentes ndo forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de componentes tonais e impulsivas a
correc¢cdo a adicionar é de K1+K2=6 dB(A).

O método para detectar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliacdo: verificar,
no espectro de um terco de oitava, se o nivel sonoro de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A) ou
mais, caso em que o ruido deve ser considerado tonal.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do intervalo de tempo de avaliacdo:
determinar a diferenca entre o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, medido em simultGneo com
caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenca for superior a 6 dB(A), o ruido deve ser considerado impulsivo.

2 — Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do “ruido ambiente” que inclui o “ruido particular”" corrigido (Lar)
e o Laeqg do "ruido residual”, estabelecidos na alinea b) do n. ° 1 do artigo 13.°, deve ser adicionado o valor D
indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em funcdo da relacdo percentual entre a duracdo
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracdo total do periodo de referéncia.

Valor da relagdo percentual (g) entre a
Duracdo acumulada de ocorréncia do ruido

particular e a duracdo total do periodo de D.emdB(A)
referéncia
a<12,5% 4
12,5% (g < 25% 3
25% « g < 50% 2
50%«q < 75% 1
q»75% 0

3 - Excepcdes d tabela anterior — para o periodo nocturno n&o sdo aplicdveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se
D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo a aplicagcdo de D=3 para actividades
com hordrio de funcionamento até as 24 horas.

O factor de correccdo “D”, indicado acima, varia com a duracdo da ocorréncia do ruido
particular. Uma vez que a LMAT em estudo funciona 24 Horas, em regime continuo, este factor

de correccdo € nulo (D=0).
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1.4 ESTRUTURACAO DO RELATORIO

A estrutura do relatdrio foi acordada com a REN, S.A., de forma a que o conteldo apresentado
possa cobrir todos os itens referidos no Anexo V da Portaria n.° 330/2001, de 2 de Abril, estando
de acordo, sempre que possivel e aplicdvel, com a Especificacdo da Técnica da REN, S.A. - ET-
0011 - EA.5 de 02 de Marco de 2012 - “Monitorizacdo do Ambiente Sonoro de Linhas de

Transporte de Electricidade”.

Os capitulos §3.1 a §3.3 indicados pela especificacdo técnica referida acima, como integrantes
do presente relatério, constam do Anexo Il — Relatdrio de Recolha de Dados AcuUsticos do

CERTIPRO-LAB.

1.5 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

O presente relatdrio técnico foi elaborado pela DiviSAO DE ACUSTICA APLICADA da CERTIPROJECTO,

LDA., estando os técnicos envolvidos discriminados no término do relatério.

A DIVISAO DE ACUSTICA APLICADA da CERTIPROJECTO é apoiada pelo LABORATORIO DE ACUSTICA E
VIBRACOES — CERTIPRO — LAB, que segue um Sistema de Gestdo da Qualidade segundo a norma NP
EN ISO/IEC 17025:2005 - Requisitos Gerais de Competéncia para Laboratdrios de Ensaio e de

Calibracdo, sendo acreditado pelo IPAC para o efeito, com o n.° LO599.

2. ANTECEDENTES

O Ramal da Linha Central de Lares-Lavos, a 400kV para a Subestacdo de Paraimo foi alvo de
procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental em fase de Estudo Prévio. Posteriormente foi
elaborado um RECAPE, tendo a Comissdo de Avaliacdo solicitado alguns esclarecimentos,

nomeadamente no que respeita ao ambiente sonoro.

Assim, foi elaborado o documento “Elementos Prévios ao Licenciamento” (Marco, 2011), onde se
procedeu a monitorizacdo de um conjunto de receptores sensiveis potencialmente mais

expostos ao ruido da infra-estrutura.

Sempre que possivel e aplicdvel, procede-se & comparacdo de resultados anteriores com os
resultados obtidos no dmbito da campanha de monitorizagcdio que o presente relatério diz

respeito (§4.3).
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3. METODOLOGIA

3.1 CRITERIOS REGULAMENTARES

A metodologia seguida tem como objectivo avaliar o CRITERIO DA EXPOSICAO MAXIMA, € © CRITERIO
DA INCOMODIDADE, nos fermos regulamentares (Decreto-Lei n.° 9/2007 — “Regulamento Geral do
Ruido"”) nos receptores de interesse - devidamente identificados pela REN, S.A., como os
receptores mais expostos ao ruido do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos para a Subestacdo
de Paraimo, a 400 kV.

A determinacdo dos indicadores de ruido regulamentares (Lg; Le; Ln € Laen), foi efectuada pelo
CERTIPRO-LAB — LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS da CERTIPROJECTO (ver - Anexo Il —
Relatério de Recolha de Dados AcuUsticos - que inclui os capitulos §3.1 a §3.3 recomendados
para a estrutura do presente relatdrio, pela Especificacdo Técnica da REN aplicdvel — ETO11-
Ed.5), sendo os respectivos valores apresentados no Capitulo 4 — Resultados (do presente
Relatério de Monitorizacdo). Desta forma é possivel analisar o CRITERIO DA EXPOSICAO MAXIMA ZONAS
NAO CLASSIFICADAS: Laen < 63 dB(A) € Ln < 53 dB(A) - n.° 3 do Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 -

transcrito em §1.3 - Enquadramento Legal -);

A avaliagdo do CRITERIO DE INCOMODIDADE (n.°1 do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, transcrito em
§1.3 — Enquadramento Legal), assenta na determinacdo da diferenca entre o nivel de avaliagdo
Lar' e 0 nivel sonoro Laeqg correspondente ao ruido residual. A obtencdo do ruido residual (Laeg) foi
efectuada recorrendo ao Modelo de Previsdo de Niveis Sonoros desenvolvido para Linhas de
Muito Alta Tensdo pela ACUSTICONTROL, LDA. (2008) para a REN, S .A, dada a impossibilidade de
efectuar medicoes deste par@metro junto dos receptores em andlise, uma vez que o

funcionamento da LMAT ndo pode, por questdes operacionais, ser interrompido.

O referido modelo de previsdo encontra-se aprovado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente,

sendo assim licita a sua utilizacdo no dmbito da presente avaliacdo acustica.

1 . . . R . . .
Nivel de Avaliagdo - Lar - LAeq do “ruido ambiente” determinado durante a ocorréncia do “ruido particular” corrigido de acordo com as
caracteristicas tonais ou impulsivas do “ruido particular” - n.° 1 do Anexo | do Decreto-Lei n.° 9/2007 - transcrito em §1.3.
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Salienta-se que no dmbito do desenvolvimento do modelo foram elaborados cinco relatérios,
pela consultora ACUSTICONTROL, LDA. para a REN, S.A. com cardcter demonstrativo e de

validacdo:

1. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT - Rede
Eléctrica Nacional, S.A. — A. Estudo de Modelag¢do de Ruido de Linhas MAT;
2. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT - Rede

Eléctrica Nacional, S.A. — B. Metodologia para Avaliacdo do Ruido Residual;
3. ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT - Rede

Eléctrica Nacional, S.A. — C. Metodologia para Avaliagdo do Ruido;
4, ACUSTICONTROL, LDA. (2008) — Assessoria Tecnoldgica em Ruido de Linhas MAT - Rede

Eléctrica Nacional, S.A. — D. Projecto-piloto para teste e validacdo de metodologias

experimentdais e previsiondis — Testes de Monitorizacdo de Ruido;
5. ACUSTICONTROL, LDA. (2009) — Assessoria Tecnolégica em Ruido de Linhas MAT - Rede

Eléctrica Nacional, S.A. — Niveis sonoros de longo termo gerados por linhas MAT.- E.

Procedimento, metodologia e implementacdo de ferramenta computacional para

cdlculo previsional.

O ruido gerado pelas LMAT, tem origem na intensidade do efeito de coroa que se verifica entre
os condutores de energia eléctrica e atmosfera?, esta intensidade é maior (condicdes
favordveis), quando se verifica tempo chuvoso e hUmido, e mais reduzida com tempo seco

(condicdes ndo favordveis).

Salienta-se que a metodologia subjacente a utilizacdo deste modelo na avaliacdo do impacte
sonoro N0 meio ambiente, decorrente da exploracdo de determinada LMAT, obedece aos

seguintes principios:

¢ A metodologia previsional, que inclui o modelo de emissdo REN/ACC, contempla
especificamente a situacdo da LMAT em exploracdo;

e Para a apreciacdo de eventuais impactes no ambiente sonoro de uma LMAT,
recorre-se ao nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, Laegir, para o
periodo de um ano, pesando as contribuicdes dos niveis sonoros calculados em
situacdo favordvel (Lr), com os niveis sonoros calculados em situacdo desfavordvel ou

“homogénea” (Ln);

2 O efeito de coroa decorre de descargas elécticas & superficie dos condutores, devendo-se ao processo de ionizacdo das moléculas
neutras dos gases constituintes do ar.
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e Os niveis sonoros em situacdo favordvel (Lr), sGo calculados pelo modelo de emissdo
REN/ACC. Os niveis sonoros em situacdo desfavordvel sdo, neste caso, estimados o
partir do método de cdiculo das emissdes sonoras em condicdes desfavordveis ou
“homogéneas” (Ln);

¢ O modelo de emissdo REN/ACC calcula o nivel sonoro equivalente gerado por
determinada LMAT em funcdo do valor do campo eléctrico E & superficie de cada
condutor ou fase, do dimetro de cada condutor e da disténcia do ponto receptor
fase ou eixo central da LMAT em consideracdo, tendo em conta duas constantes de
correccdo distintas para a situacdo favordvel (Lf) e situacdo desfavoravel (Lu):

= K, +120-log(E, )+ 55-log(d,)~11,4 - log(r,)- 5,8 +ﬁ

LAeq,i
Onde,

Ko =-109,6 para “condi¢cdes favordveis”
Ko =-120,93 para “condi¢cdes desfavordveis”, e em que E; é o gradiente do campo eléctrico & superficie do

condutor ou fase i (em kV/cm) , e di é o diémetro do condutor ou fase i (em cm).

e Os valores dos niveis sonoros estimados para cada fase ou condutor sdo
seguidamente adicionados, em termos de energia, de modo a obter o nivel sonoro
total gerado pela LMAT;

¢ Como a intensidade mdxima do ruido gerado pelo efeito de coroa das LMAT
depende da ocorréncia das condicdes atmosféricas favordveis & geracdo de ruido,
estima-se a probabilidade p de ocorréncia anual destas, em funcdo das condicoes
meteoroldgicas médias existentes nas vdrias zonas do territério nacional;

¢ O nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, Laeq.r, € calculado escolhendo a
zona climdtica (e probabilidade de ocorréncia) referente a localizacdo da LMAT em
causa. Sdo ponderadas as contribuicdes da situacdo favordvel e desfavordvel (sem

precipitacdo) ou “homogénea” para o ruido gerado pela LMAT ao longo de um ano:

| L Ly
Lyir =10.10%p-1010 +(1-p)-10 IOJ

e Os valores resultantes do nivel sonoro continuo equivalente de longo termo, Laeqg.r, sG0
adicionados, em termos de energia, aos valores dos indicadores de ruido ambiente
residual medido (Lg, Le € Ln), permitindo avaliar a influéncia do ruido particular previsto

no estabelecimento dos niveis sonoros locais.
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e Os dados referentes aos niveis sonoros medidos de ruido ambiente local, sdo
registados num segundo painel, em termos dos indicadores de ruido (Lg, Le € Ln). O
programa calcula, com base nestes dados, o valor do indicador de ruido diurno-
entardecer-nocturno, Laen;

e Para aplicacdo do modelo previsional, assume-se que os niveis sonoros de ruido
ambiente local sGdo medidos em condicdo desfavordvel. Para uma LMAT em
monitorizacdo, como é o presente caso, o modelo considera uma opc¢do para
assinalar se a LMAT é audivel, no respectivo periodo de medicdo. Caso esta opcdo
seja assinalada, o valor do ruido ambiente local medido é “corrigido” do valor
previsto para os niveis sonoros gerados pela LMAT, em condicdo desfavordvel.
Obtém-se assim, o valor do ruido residual local sem a contribuicdo da LMAT (ruido

particular);

Assinala-se que no modelo referido existe um campo de infroducdo de dados designado
“dist&ncia & LMAT", que na prdtica se assume com a disténcia entre o local de medicdo
(posicdo do sondmetro que se entende representativa do Receptor Sensivel em avaliacdo),
€ 0 eixo da LMAT.

O interface do modelo previsional referido € constituido por uma folha de cdiculo do
programa MICROSOFT EXCEL®, de acesso universal.

Os resultados decorrentes da modelacdo efectuada sdo apresentados, no Anexo Il do
presente relatdrio, numa ficha de resultados incluida no préprio modelo. Num primeiro painel,
apresentam-se os valores previstos dos niveis sonoros gerados pela LMAT em situacdo
favordavel e desfavordvel (ruido particular), bem como o nivel sonoro continuo equivalente

de longo termo (dependente da probabilidade p dada pela zona climdtica seleccionada).

Num segundo painel é apresentado o resultado do ruido ambiente local previsto (cumulo do
ruido particular mais ruido residual), em termos dos indicadores de ruido (L, Le € Ln) €

também do indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, Lden.
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3.2 PERIODICIDADE

A monitorizacdo do ruido com origem na LMAT deverd ser efectuada em duas campanhas,
abrangendo 2 épocas distintas do ano (Verdo / Inverno), durante 1 ano. O presente relatdrio diz
respeito d campanha de monitorizacdo acustica realizada no Inverno de 2013, efectuada no
més de Novembro (més mais critico), por forma a avaliar o cumprimento exigéncias
regulamentares aplicdveis, estabelecidas no art.® 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 (Valores Limite

de Exposicdo e Critério de Incomodidade).

As campanhas seguintes ficardo dependentes da existéncia de eventuais reclamagcdes ou de

alteragodes significativas dos factores que determinam a emissdo do ruido.

Nota: este subcapitulo diz respeito ao subcapitulo §3.4-Periodicidade, da Especificacdo Técnica
da REN, S.A., ET-0011 - Ed.5 de 02 de Marco de 2012.

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada
Proc. 006172013 Rua de Mocambique, n.°7, 1170-242 Lisboa PAgina 12 de 32
@ 214 549 250 Fax: 214 549 259



RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO

REN )<

REN - REDES ENERGETICAS
NACIONAIS,SGPS, S.A.

p

@ GERTIPROJECTO

ARQUITEGTOS E ENGENHEIRDS GONSULTORES LOA

4. RESULTADOS DA MONITORIZAGAO

4.1 RESULTADOS DAS MEDICOES

O Quadro |, adiante apresentado, constante do Relatdrio de Recolha de Dados AcuUsticos do
CERTIPRO-LAB (ver Anexo ll), indica os niveis sonoros (Laeq) registados junto dos receptores sensiveis
mais expostos ao ruido da LMAT em fitulo, a descricdo dos locais de medicdo, a data e hora dos

registos, as condicdes meteoroldgicas e as fontes sonoras em presenca.

Assinala-se, de acordo com a verificagcdo in situ, que dos 10 receptores previamente definidos
pela REN, 2 foram substituidos por receptores alternativos, (R7-R7A e RB —-RB1) dada a sua maior
proximidade d infra-estrutura em estudo e assim potencialmente mais afectados pelo ruido com
origem nesta.

Quadro 1)

Niveis sonoros (Laeg) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais préximos do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos

a 400 kV para a Subestagdo de Paraimo

PoNTo bE DESCRICAO HORA HORA Laz® Laiea®
MEDICAO ¢ DATA P. REF. Ara AlEQ FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
. DO LocAL INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)]
Acustica(M
e o Central T:13°C;H:50%;
20-11-2013 15:12:18 | 15:28:27 48,1 50,6 Termoeléctica de Vv:1,3m/s(NO)
A Lares, trafego
Diurno L
rodovidrio local.
. A LMAT da REN audivel T:11°C;H:65%;
Em Vila 21-11-2013 14:04:35 | 14:20:54 49,8 52,1 (efeito de coroa) Vv:0,8m/s(NO)
Verde(Lares),
junto de
R1 habitacdo com 1 o . T:9°C;H:40%;
dois pisos e a 20-11-2013 22:09:28 | 22:24:55 41,1 49,6 Vv:0,7m/s(NO)
(Coordenadas cercade 59ma Entardecer
Google Poente do eixo Central
Earth:40.126184° | da Linha da REN oy A Termoeléctrica de T:9°C;H:82%;
8.776618%) em andlise (Vo 21-11-2013 22:24:35 | 22:40:08 42,1 51,6 Lares, fréfego Vv:1,6m/s(NO)
entre o Poste 28 e rodovidrio local
o Poste 29 da (menos expressivo
Linha). 11 AR, a1, que em periodo T:8°C;H:43%;
20-11-2013 23:00:45 | 23:31:31 41,2 47,9 diumo) Vv:0.8m/s(NO)
Nocturno LMAT da REN audivel
07 7. T:8°C;H:88%;
21-11-2013 23:07:15 | 23:27:23 40,6 46,1 Vv:2,0m/s(NO)

(Fonte: Quadro | do Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — ver Anexo Il do presente Relatdrio; No Relatdrio de Recolha de
Dados AcUsticos é apresentada toda a informagdo que diz respeito aos pontos de medicdo acUstica (localizagdo, registos espectrais e.t.c);

2)Laeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo “fast".
BlLaieq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

Proc. 006172013

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada

Rua de Mogambique, n.°7, 1170-242 Lisboa

B 214 549 250 Fax: 214 549 259
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO

REN )<

REN - REDES ENERGETICAS
NACIONAIS,SGPS, S.A.

@ GERTIPROJECTO

ARQUITEGTOS E ENGENHEIRDS GONSULTORES LOA

Quadro I(W (Cont.)
Niveis sonoros (Laeg) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais proximos da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos,

a 400 kV para a Subestagdo de Paraimo

Ponro be DESCRIGAO HORA Hora Laea® Laa®
- EQ IEQ o
MEDICAO 56 LOGAL DATA P. REF. INIGIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)] FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
Acustica(
1201 -EOT -
20-11-2013 15:50:00 | 16:05:19 52,0 60,7 \Iv]? é:mljss(gé)
Diurno
. s T:11°C;H:64%;
Em Maiorca (Serra 21-11-2013 14:45:17 | 15:00:19 49,5 58,9 Vv:1,2m/s(NO)
de Sdo Bento),
junto de
Agipye QO A\ -
R2 Ur;ncbgg%og oM | 20112013 21:32:03 | 21:47:11 | 43,0 47,4 | Ruidos naturais (c&es, vTv'i (gr: /"S‘(O.;%’o')
pde 38m o insectos), frafego o
(Coordenadas ) Entardecer rodovidrio longinquo
Google Nascente do eixo (A14)
Earth:40.161636° i ) . :10°C;H:85%;
g | o9 LC';ZC;SZO(VRES 21-11-2013 21:47:58 | 22:03:08 | 436 489 | LMATda REN audivel JJZ?';:mH/ji%)
entre o Poste 39 e
o Poste 40 da
- O AET -
Linha). 20-11-2013 23:52:22 | 00:08:38 39.4 43,2 V-l;/70 gr:/?(i?O)
Nocturno
10°CH-87F -
21-11-2013 23:47:30 | 00:03:56 42,0 47,8 Jvlg ]le-}SS“z‘%)
90 -E0T -
20-11-2013 16:15:46 | 16:31:08 41,1 50,1 JV](QJ ;:ml-}:(ﬁ?g)
Diurno
190 48T -
21-11-2012 15:12:47 | 15:28:27 38.8 50,4 Jvlg é:ml-}séfﬁ‘é)
Em Maiorca -
(Cdoervhoc;gﬁg' “é':o Ruidos naturais (caes,
R3 e insectos), fréfego T: 9°C;H:48%;
comumpisoea | 20-11-2013 21:04:59 | 21:21:02 39.1 48,5 rodovidrio longinauo Vv:1,6m/s(NO)
( cercade 75m a (A14) ging o
Coordenadas i .
Google 'LOSCL.e?Je 30 S'E’,‘f Entardecer LMAT da REN audivel
Earth:40.172750° | 99 HNNA da KE T:10°C;H:82%;
:-8.771063°) em andlise (Vo | 21-11-2013 21:12:26 | 21:28:09 37.2 45,1 (apenas se ouve uma | Vv:1,4m/s(NO)
entre o Poste 43 e éj Linhas da REN o
o Poste 44 da s Hnhas aa )
Linha). 5o~ .
21-11-2013 00:19:44 | 00:34:51 33.4 40,7 V-l;/',52 (;r:/f(é'?’o)
Nocturno
.0 RO~ -H-QLT -
22-11-2013 00:13:49 | 00:29:15 34,6 42,5 \B\?ngcmljs(glﬁg)

(Fonte: Quadro | do Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — ver Anexo Il do presente Relatdrio; No Relatdrio de Recolha de

Dados AcUsticos é apresentada toda a informagdo que diz respeito aos pontos de medicdo acUstica (localizagdo, registos espectrais e.t.c);
2)Laeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo “fast".
BlLaieq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada
Rua de Mogambique, n.°7, 1170-242 Lisboa
@ 214 549 250 Fax: 214 549 259
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO

REN )<

REN - REDES ENERGETICAS
NACIONAIS,SGPS, S.A.

@ GERTIPROJECTO

ARQUITEGTOS E ENGENHEIRDS GONSULTORES LOA

Quadro I(W (Cont.)
Niveis sonoros (Laeg) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais proximos da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos,

a 400 kV para a Subestacdo de Paraimo

PONTO DE DESCRICAO HoRrA HoRrRA Laea®@ Laea®
MEDICAO DATA P. REF. Ara AlEQ FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
AcisTicA () DO LocAL INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)]
1300 H- .
20-11-2013 16:43:17 | 17:02:11 61,8 69.4 \Ilg BCH/5375
Ruidos Naturais v:0.8m/s(NO)
Diurno (cdes). LMAT da REN
ndo audivel
G- (14 T:12°C;H:68%;
Em Maiorca 21-11-2013 15:45:37 | 16:04:29 65,7 74,6 Vv:2,2m/s(NO)
(Casais de Baixo),
junto de
habitacdo com T:10°C;H:48%;
R4 1. aE. 20
UM piso € a cerca 20-11-2013 20:35:50 | 20:50:57 44,2 53,3 Vv:1,7m/s(NO)
(Coordenadas dellima . Entardecer
Google Nascente do eixo
Earth:40.181205° | da Linha da REN A co. T:9°C:H:89%,;
8.761858) em andiise (Vao | 217112013 20:44:09 | 20:59:51 41,1 48,2 Naturais (insectos, VWil Tm/s(NO)
entre o Poste 47 e cades, etc.).
o Poste 48 da LMAT da REN n&o
Linha). o L. audivel T:5°C;H:80%;
21-11-2013 00:47:02 | 01:05:14 32,2 38.8 Vv:2,7m/s(NO)
Nocturno
AR 01- T:9°C;H:95%;
22-11-2013 00:43:31 | 01:01:55 35,2 44,3 Vv:2,0m/s(NO)
Y 4 T:13,5°C:H:68%;
22-11-2013 16:48:08 | 17:04:29 62,9 65,7 Vv:0,6m/s(NO)
Diurno
. o T:12,1°C;H:50%;V
23-11-2013 15:28:49 | 15:45:31 66,3 68,5 Tréfego rodovidrio v:1,4m/s(NO)
Em Tentoaal (A14 elocal).
(Ribc';‘]lorir(‘):)’gjgn o LMAT da REN ndo
. 1\ +QO0, o i B o
de habitacdo | 22-11-2013 2111517 | 21:3030 | 438 47,9 audivel e /'zﬁ;%’o'\)/"'o'
R5 com um piso e a
( cerca de 50m a Entardecer
Coordenadas i
Norte do eixo da
Google ) 1 a7 20 T:8°C:H:63%:Vv:2,
Earth-40.272098° Lm,h.c da BEN em | 23-11-2013 21:17:00 | 21:32:33 43,2 48,1 1m/s(NO)
-8.6061019) andlise (Vao entre
OPZZ?I—:‘el]OOlO deoo Trafego rodovidrio
: RER £ 7+ (A14 e local - menos T:6,8°C;H:98%;
Linha). 23-11-2013 00:51:28 | 01:07:02 48,3 51,9 EXPressivo que em Vv:1,1m/s(NO)
periodo diurno e
Nocturno periodo de
Diurno entardecer). LMAT da
o nn. REN ndo audivel T:7°C;H:63%;
24-11-2013 00:17:31 | 00:33:18 47,1 50,7 Ruidos Naturais Vv:2,7m/s(NO)
(cdes). LMAT da REN
ndo audivel

(NFonte: Quadro | do Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — ver Anexo Il do presente Relatdrio; No Relatdrio de Recolha de
Dados AcUsticos é apresentada toda a informagdo que diz respeito aos pontos de medicdo acuUstica (localizagdo, registos espectrais e.t.c);
2)Laeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo “fast".

BlLaieq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada
Rua de Mogambique, n.°7, 1170-242 Lisboa
@ 214 549 250 Fax: 214 549 259
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO

REN )<

REN - REDES ENERGETICAS
NACIONAIS,SGPS, S.A.

@ GERTIPROJECTO

ARQUITEGTOS E ENGENHEIRDS GONSULTORES LOA

Quadro I(W (Cont.)
Niveis sonoros (Laeg) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais proximos da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos,

a 400 kV para a Subestagdo de Paraimo

PONTO DE DESCRICAO HORA HORA Lara®@ Laea®
MEDICAO DATA P. REF. Ara AlEQ FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
- DO LocAL INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)]
Acistica(
o e Ruidos Naturais T:12,5°C:H:65%;
22-11-2013 17:39:43 | 17:55:42 48,9 53,5 (oscilac@o da Vv:0,8m/s(NO)
. folhagem), trafego
biuno rodovidrio EM 613.
. s T:12°C;H:58%:
m Bolho (Casdl 23-11-2013 16:20:00 | 16:36:13 51,6 56,6 LMAT da REN qudivel. | Vv:1,4m/s(NO)
do Bolho), junto
de habitagdo . - .
Ré com dois pisos e a | 22-11-2013 20:27:04 | 20:42:32 48,5 53,0 Ruidos naturais vT\}?(; gﬂ/'f(én;%o')
cercade 29m a (insectos), tréfego "
(Coordenadas | Norte do eixo da Entardecer rodovidrio local.
Eortﬁ?gi‘;los Linha da REN em T:8.5°C:H:64%:
;,&‘5]0‘0430) andlise (Vao entre | 23-11-2013 20:28:38 | 20:44:29 50,0 54,4 LMAT da REN audivel. Vv2 2r‘r'1/s.(NO°')
o Poste 148 e o -
Poste 149 da
Linha).
o s T:12°C;H:90%;
23-11-2013 02:14:27 | 02:32:48 41,8 51,7 Ruidos naturais Vv:2,1m/s(NO)
Nocturmno (insectos).
. e LMAT da REN audivel | T:7,8°C;H:65%;
24-11-2013 01:37:48 | 01:57:44 43,7 51,9 Vv:2,2m/s(NO)
. . T:10°C;H:98%:
22-11-2013 18:08:12 | 18:23:47 53,3 56,3 Vv:1,1m/s(NO)
Diurno
Trafego rodovidrio T:11,5°CH:57%;
23-11-2013 16:48:41 | 17:04:41 55,9 59.8 . . .
Em Tamengos EM 6(]()25,;}|Jc|1d<ésoncc;;ur0|s Vv:1,3m/s(NO)
(Ribafornos), junto fac
: - folhagens).
de habitacdo T1:8.8°C:H:98%:
R7A comumpisoea | 22-11-2013 20:00:49 | 20:15:59 50,4 52,7 . A
cerca de 36m a LMAT da REN audivel Vv:0,3m/s(NO)
(Coordenadas | Norte do eixo da Entardecer
Google Linha da REN em
Earth:40.420908° | - A T:8°C;H:64%;
-8.501001°) andlise (Vo enfre | 23-11-2013 20:02:03 | 20:17:15 51,1 54,2 Vv:1,4m/s(NO)
o Poste 153 e o o
Poste 154 da
Linha). L BOCS Y- .
23-11-2013 01:47.07 | 020308 | 508 53,8 Ruidos naturais (cGes \T,\f’f ]%'j;?,%')
ao longe), tréfego -
Nocturno rodovidrio longinquo.
. o . T:.7°C;H:64%;
24-11-2013 01:07:34 | 01:23:32 50,6 54,0 LMAT da REN audivel Vv:2,1m/s(NO)

(NFonte: Quadro | do Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — ver Anexo Il do presente Relatdrio; No Relatdrio de Recolha de

Dados AcUsticos é apresentada toda a informagdo que diz respeito aos pontos de medicdo acUstica (localizagdo, registos espectrais e.t.c);
2)Laeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo “fast".
BlLaieq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada
Rua de Mogambique, n.°7, 1170-242 Lisboa
@ 214 549 250 Fax: 214 549 259

Proc. 006172013 Pagina 16 de 32



RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO
— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
.Mﬂmgmiﬁnﬂgggﬁgg b LEI N.° 9/2007. DE 17 J REN - REDES ENERGETICAS
s ECRETO-LEI N.© 9/2007, DE 17 JANEIRO NACIONAIS, SGPS, S.A.

Quadro I(W (Cont.)
Niveis sonoros (Laeg) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais proximos da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos,

a 400 kV para a Subestagdo de Paraimo

PONTO DE DESCRICAO Hora HoRrA Lasa® Laia®
- EQ IEQ o
MEDICAO DO LOGAL DATA P. REF. INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)] FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
Acistica
Ruidos naturais
(oscilagdo da
50 2. folhagem, insectos), T:12°C:H:69%;
22-11-2013 16:20:20 | 16:38:19 41,4 46,6 N
actividade local, Vv:0,5m/s(NO)
Diurmo tréfego rodovidrio
longinquo (A14, com
algum significado).
T:12,3°C:H:48%;
23-11-201 15:01:29 | 15:19:21 43,9 49,2 -
Em Arazede 3112013 50 ° 3 LMAT da REN n&o Vv:1,3m/s(NO)
(Linhaceiros), .
R audivel.
lunto de Ruidos naturais
RA hob!‘rogoo com A, L. (oscilagdo da T:8°C:H:97%;
dois pisos e a 22-11-2013 21:40:12 | 21:55:15 38,1 45,3 . )
folhagem), trafego Vv:0,7m/s(NO)
(Coordenadas | cercade 86m a = .
X rodovidrio longinquo
Google Norte do eixo da Entard Ald
Earth:40.261711° | Linha da REN em ntardecer ‘( ‘r' c(;m)
1-8.641452°) 4li & significado). & O~ L1 2207 .
andlse [VGo entre | 53 11-2013 21:4417 | 21:59:19 | 37.2 433 17,3 CiH:63%;
o Poste 91 e o ~ Vv:2,0m/s(NO)
LMAT da REN ndo
Poste 92 da .
Linha). audivel.
Ruidos naturais
11~ 04 A1- (oscilagdo da T:7°C;H:94%;
23-11-2013 00:26:13 | 00:41:47 34,3 38,9 folhagem), trafego Vv:1,1m/s(NO)
rodovidrio longinquo
Nocturno (A14).
. . T:7°C;H:93%;
23-11-2013 23:55:15 | 00:06:18 35,2 39.0 LMAT da REN néo Vv:1,Tm/s(NO)
audivel.
23+ E1- T:13°C;H:67%;
22-11-2013 15:33:02 | 15:51:34 43,0 48,8 Vv:1,1m/s(NO)
Diurno
. . 1:12,4°C;H:50%;
23-11-2013 14:17:00 | 14:35:31 44,4 51,1 Vv:2,0m/s(NO)
Em Liceia (Casal
de Freiras), junto Ruidos naturais
de habitagdo N T:9°C;H:97%;
RB1 RER 91 27.
com um piso e a 22-11-2013 22:21:18 | 22:37:58 35,5 38,0 (oscilagdo da Vv:1,4m/s(NO)
folhagem das
(Coordenadas | ceérca de 100m a Entardecer drvores), trafego
Google Earth: Norte do eixo da rodovic’}rio'longinquo
40.240232°- Linha da REN em ' T:7.9°C:H:60%;
8.7194709) o : 23-11-2013 22:29:50 | 22:46:15 36,0 40,2 ;
andlise (Vao entre LMAT da REN audivel Vv:2,2m/s(NO)
oPoste71 e o
Poste 72 da Linha)
AL~ 00" T:8,5°C;H:98%;
22-11-2013 23:45:31 | 00:00:36 36,8 39.9 Vv:1,4m/s(NO)
Nocturno
o i~ T:7°C;H:62%;
23-11-2013 23:08:03 | 23:23:35 37,2 41,0 Vv:2,1 m/s(NO)

(Fonte: Quadro | do Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — ver Anexo Il do presente Relatdrio; No Relatdrio de Recolha de
Dados AcUsticos é apresentada toda a informagdo que diz respeito aos pontos de medicdo acUstica (localizagdo, registos espectrais e.t.c);
2)Laeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo “fast".

BlLaieq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

CERTIPROJECTO, LDA - Divisdo de AcUstica Aplicada
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@ GERTIPROJECTO

ARQUITEGTOS E ENGENHEIRDS GONSULTORES LOA

RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO

SUBESTACAO DE PARAIMO

REN )<

REN - REDES ENERGETICAS
NACIONAIS,SGPS, S.A.

Quadro I(W (Cont.)

Niveis sonoros (Laeg) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais proximos da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos,

a 400 kV para a Subestagdo de Paraimo

PONTO DE DESCRICAO HoRrA HoRrRA Laea®@ Laea®
MEDICAO DATA P. REF. Ara AlEQ FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
. DO LocAL INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)]
Acustica(

7 23 T:11°C;H:49%;

20-11-2013 17:17:22 | 17:33:38 50,5 54,2 Vv:0,5m/s(NO)

Diurno Ruidos naturais
1 o . (cdes), actividade T:12°C;H:53%;
21-11-2013 16:18:21 | 16:30:57 49,7 53.8 local (corte de relva), Vv:2,3m/s[NO)
Em Santana, junto Trcffoii,ﬁ%?;gcno

de habitacdo PPN 1o .

RC com dois pisos e a | 20-11-2013 20:00:39 | 20:16:41 473 49,0 influéncia). J'],(]) 2:“/'5375'
cercade 8Im a LMAT da REN audivel v:0.6m/s(NO)

gggsg@gﬁﬁf Norte do eixo da Entardecer a avdivel.
402151810~ | Lnha daREN em T:9,5°C:H:89%;
8.732934°) andlise (Vo enfre | 21-11-2013 20:09:35 | 20:26:01 46,7 48,4 Vv:1,2m/s(NO)
o Poste 62 e o T
Poste 63 da Linha)

i~ n. T:4°C;H:96%;

21-11-2013 01:21:40 | 01:37:17 39.4 48,4 Ruidos naturais Vv:0,7m/s(NO)
Noctumo (insectos).

e . LMAT da REN audivel | T:9,3°C:H:94%;

22-11-2013 01:15:34 | 01:30:55 39.0 46,8 Vv:1,4m/s(NO)

(Fonte: Quadro | do Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — ver Anexo Il do presente Relatdrio; No Relatdrio de Recolha de
Dados AcUsticos é apresentada toda a informacdo que diz respeito aos pontos de medicdo acuUstica (localizagdo, registos espectrais e.t.c);

2)Laeq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo “fast".
BlLaieq — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo.

Proc. 006172013
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO
— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
.Mﬂmgmiﬁnﬂgggﬁgg b LEI N.° 9/2007. DE 17 J REN - REDES ENERGETICAS
s ECRETO-LEI N.© 9/2007, DE 17 JANEIRO NACIONAIS, SGPS, S.A.

4.2 ANALISE DE RESULTADOS

As medicdes acusticas realizadas junto aos receptores sensiveis mais proximos da LMAT em titulo,
permitiram verificar que o ruido particular desta infra-estrutura é audivel em todos os periodos de
referéncia nos pontos R1; R2; R3; Ré; R7A; RB1; RC, ndo sendo audivel em nenhum periodo de

referéncia nos restantes pontos — ver Quadro |, atrds.

No Quadro II, abaixo, apresentam-se os valores dos indicadores de ruido regulamentares para os
receptores em andlise. Os dados apresentados neste quadro em conjunto com os apresentados
no Quadro | (atrds), os registos das medicdes acUsticas efectuadas (relatdrio do Certipro-Lab -
Anexo Il do presente relatério) e a utilizacdo do Modelo de Previsdio REN/ACC (referido em §3),
permitem avaliar o “critério da incomodidade” e o “critério de exposicdo mdxima”, segundo o
Decreto - Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Quadro 1M
Quadro sintese com os indicadores de ruido regulamentares apresentados & unidade para os pontos de

medicdo acuUstica apresentados no Quadro |, atrds.

PONTO DE MEDICAO L@ L2 Ly@ Loan®
AcUsTICAM [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
RI1 49 42 41 50
R2 51 43 41 51
R3 40 38 34 42
R4 64 43 34 62
RS 65 44 48 63
R6 51 49 43 52
R7A 55 51 51 58
RA 43 38 35 44
RB 44 36 37 45
RC 50 47 39 50

(1) - Fonte: Quadro IV do Relatério de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — ver Anexo Il do
presente Relatdrio;

(2 - Ly — indicador de ruido relativo ao periodo diurno (7h - 20h); Le — indicador de ruido relativo ao periodo
de entardecer (20h-23h); L - indicador de ruido relativo ao periodo nocturno (23h-7h), com apresentagdo
de valores arredondados & unidade;

) — Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, calculado de acordo com a expressdo definida
em §2.3.5, do Relatério do Certipro-Lab, com apresentacdo de valores arredondados a unidade.
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO
— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
.Mﬂmgmiﬁnﬂgggﬁgg b LEI N.° 9/2007. DE 17 J REN - REDES ENERGETICAS
s ECRETO-LEI N.© 9/2007, DE 17 JANEIRO NACIONAIS, SGPS, S.A.

4.2.1 Critério da Exposicdo Maxima

Os valores limite definidos regulamentarmente para os indicadores de ruido Laen e Ln (N.° 3 do Art.°
11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 — transcrito em §1.3) para “zonas ndo classificadas” sdo: Laen < 63
dB(A) e Ln < 53 dB(A).

Os indicadores de ruido ambiente que caracterizam os pontos de medicdo acustica (Quadro I,

atrds), sdo inferiores caos valores limite regulamentares acima referidos para “zonas ndo

classificadas”.

Sublinha-se que as condigoes acusticas junto dos receptores sensiveis mais expostos ao ruido da
LMAT em titulo sdo determinadas essencialmente pelo trafego rodovidrio envolvente, actividade

local e ruidos naturais.
4.2.2 Critério da Incomodidade
O critério da incomodidade, definido no n.°1 do Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, transcrito em
§1.3, estabelece as seguintes condicdes para os trés periodos de referéncia:
1. Periodo Diurno (7h - 20N): Lar — Laeq (Ruido Resiaual) < 5 AB(A) + D;
2. Periodo de Entardecer (20n - 23N): Lar — Laeq (ruido Residual) < 4 AB(A) + D;

3. Periodo Nocturno (23h - 7h): Lar — Laeq (ruido Residual) < 3 dB(A) + D;

O factor de correccdo “D", indicado acima, é funcdo da duracdo da ocorréncia do ruido
particular. Uma vez que a LMAT em estudo funciona 24 Horas, em regime continuo, este factor
de correccdo € nulo (D=0) — Anexo | do Decreto - Lei n.° 9/2007 (transcricdo parcial apresentada
em §1.3).
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO
— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
.Mﬂwgmiumgg’g%g b LEI N.° 9/2007. DE 17 J REN - REDES ENERGETICAS
s ECRETO-LEI N.© 9/2007, DE 17 JANEIRO NACIONAIS, SGPS, S.A.

No Quadro lll, adiante, apresentam-se os valores do par@metro Laeq do ‘“ruido ambiente”
medidos junto aos receptores com interesse e os correspondentes valores do pardmetro Lar.
Quadro I

Niveis sonoros medidos junto dos receptores sensiveis mais proximos do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos para a Subestagdo de

Paraimo, a 400 kV: Laeq (k. ambiente) (Medido com caracteristica fast), Laieq (r. ambiente) (edido com caracteristica impulsiva), Lar (nivel de

avaliagdo).
p RUiDO AMBIENTE CORRIGIDO
ONTO DE .
MEDICAO PERIODO DE Lar = Laeq (r. Ambiente) + K1 + K2 [dB(A)]
ACl:lSTlCA ) REFERENCIA A= LAleq (R. Ambiente) = LAeq (R. Ambiente) = [d B(A)]
LAeq (R. Ambiente) Ki @ LAleq (R. Ambiente) A K2 (2) Lar Lar médio
48,1 0 50,6 2.5 0 48,1
Diurno 49,0
49,8 0 52,1 2.3 0 49,8
41,1 0 49,6 8.5 0 41,1
R1 Entardecer 41,6
42,1 0 51,6 9.5 0 42,1
41,2 0 47,9 6,7 0 41,2
Nocturno 40,9
40,6 0 46,1 5.5 0 40,6
52,0 0 60,7 8.7 0 52
Diurno 50,9
49,5 0 58,9 9.4 0 49,5
43,0 0 47,4 4,4 0 43
R2 Entardecer 43,3
43,6 0 48,9 53 0 43,6
39.4 0 43,2 3.8 0 39.4
Nocturno 40,9
42,0 0 47,8 58 0 42

() - Vide posicdo dos locais de medicdo no Relatdrio de Recolha de Dados AcuUsticos do CERTIPRO-LAB — Anexo Il do presente
Relatdrio.
@ — A existéncia de cardcter tonal ou cardcter impulsivo nos registos acUsticos efectuados implica que sejam consideradas as
correcgdes tonais (K1) e as correcgdes impulsivas (K2) (K1=3 dB(A) e K2= 3dB(A)) na determina¢cdo dos niveis de avaliagdo (Lar)
correspondentes, desde que o cardcter tonal ou impulsivo tenha origem na LMAT em estudo, caso contrdrio K1=K2= 0 dB(A) e
Laeg=Lar,.
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Quadro il (Cont.)
Niveis sonoros medidos junto dos receptores sensiveis mais proximos do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos para a Subestagdo de

Paraimo, a 400 kV: Laeq (k. ambiente) (Medido com caracteristica fast), Lajeq (r. ambiente) (edido com caracteristica impulsiva), Lar (nivel de

avaliagcdo).
PONTO RUiDO AMBIENTE CORRIGIDO
NTO DE .
MEDICAO PERIODO DE Lar = Laeq (r. Ambiente) + K1 + K2 [dB(A)]
ACl:'STlCA m REFERENCIA A= LAleq (R. Ambiente) = LAeq (R. Ambiente) = [d B(A)]
LAeq (R. Ambiente) Ki @ LAleq (R. Ambiente) A K2 (2) Lar Lar médio
41,1 0 50,1 9 0 41,1
Diurno 40,1
38.8 0 50,4 11,6 0 38,8
39.1 0 48,5 9.4 0 39.1
R3 Entardecer 38,3
37.2 0 45,1 7.9 0 37.2
33.4 0 40,7 7.3 0 33,4
Nocturno 34,0
34,6 0 42,5 7.9 0 34,6
61,8 1 69,4 7.6 0 62,8
Diurno 65,2
65,7 1 74,6 8.9 0 66,7
44,2 0 53.3 9.1 0 44,2
R4 Entardecer 42,9
41,1 0 48,2 7.1 0 41,1
32,2 0 38,8 6,6 0 32,2
Nocturno 34,0
35,2 0 44,3 9.1 0 35,2
62,9 0 65,9 3 0 62,9
Diurno 64,9
66,3 0 68,5 22 0 66,3
43,8 1 47,9 4,1 0 44,8
RS Entardecer 44,5
43,2 1 48,1 4,9 0 44,2
48,3 0 51,9 3.6 0 48,3
Nocturno 47,7
47,1 0 50,7 3.6 0 471
48,9 0 53,5 4,6 0 48,9
Diurno 50,5
51,6 0 56,6 5 0 51,6
48,5 0 53,0 4,5 0 48,5
Ré Entardecer 49,3
50,0 0 54,4 44 0 50
41,8 0 51,7 9.9 0 41,8
Nocturno 42,9
43,7 0 51,9 8,2 0 43,7

M - Vide posicdo dos locais de medicdo no Relatdrio de Recolha de Dados AcuUsticos do CERTIPRO-LAB — Anexo Il do presente
Relatdrio.

@ — A existéncia de cardcter tonal ou cardcter impulsivo nos registos acUsticos efectuados implica que sejam consideradas as
correcgdes tonais (K1) e as correcgdes impulsivas (K2) (K1=3 dB(A) e K2= 3dB(A)) na determina¢cdo dos niveis de avaliagdo (Lar)
correspondentes, desde que o cardcter tonal ou impulsivo tenha origem na LMAT em estudo, caso contrdrio KI=K2= 0 dB(A) e

Laeg=Lar,.
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SUBESTACAO DE PARAIMO
— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
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Quadro il (Cont.)
Niveis sonoros medidos junto dos receptores sensiveis mais proximos do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos para a Subestagdo de

Paraimo, a 400 kV: Laeq (r. ambiente) (Medido com caracteristica fast), Laieq (r. ambiente) (edido com caracteristica impulsiva), Lar (nivel de

avaliagdo).
p RUiDO AMBIENTE CORRIGIDO
NTO DE .
M‘zmgA A PERIODO DE Lar = Laeq (. ambiente) + K1 + K2 [dB(A)]
ACl:'STlCA m REFERENCIA A= LAleq (R. Ambiente) = LAeq (R. Ambiente) = [d B(A)]
LAeq (R. Ambiente) K] 2 LAleq (R. Ambiente) A K2 2) LAr LArMédio
53,3 0 56,3 3 0 53,3
Diurno 54,8
55,9 0 59.8 3.9 0 55,9
50,4 0 52,7 23 0 50,4
R7A Entardecer 50,8
511 0 54,2 3.1 0 51,1
50,8 0 53,8 3 0 50,8
Nocturno 50,7
50,6 0 54,0 3.4 0 50,6
41,4 0 46,6 5.2 0 41,4
Diurno 42,8
43,9 0 49,2 53 0 43,9
38,1 0 45,3 7.2 0 38,1
RA Entardecer 37.7
37,2 0 43,3 6,1 0 37,2
34,3 0 38,9 4,57 0 34,33
Nocturno 34,8
35,2 0 39.0 3.8 0 35,2
43,0 0 48,8 58 0 43
Diurno 43,8
44,4 0 51,1 6.7 0 44,4
35.5 0 38,0 2.5 0 35.5
RB1 Entardecer 35,8
36,0 0 40,2 42 0 36
36,8 0 39.9 3.1 0 36,8
Nocturno 37.0
37.2 0 41,0 3.8 0 37,2
50,5 0 54,2 3.7 0 50,5
Diurno 50,1
49,7 0 53.8 4,1 0 49,7
47,3 0 49,0 1.7 0 47,3
RC Entardecer 47,0
46,7 0 48,4 1.7 0 46,7
39.4 0 48,4 9 0 39.4
Nocturno 39,2
39.0 0 46,8 7.8 0 39

) - Vide posicdo dos locais de medicdo no Relatdrio de Recolha de Dados AcuUsticos do CERTIPRO-LAB — Anexo Il do presente
Relatdrio.

@ - A existéncia de cardcter tonal ou cardcter impulsivo nos registos acuUsticos efectuados implica que sejam consideradas as
correcgdes tonais (K1) e as correcgbes impulsivas (K2) (K1=3 dB(A) e K2= 3dB(A)) na determinagdo dos niveis de avaliacdo (La)
correspondentes, desde que o cardcter tonal ou impulsivo tenha origem na LMAT em estudo, caso contrdrio K1=K2= 0 dB(A) & Laeqg=Lar.
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO

REN )<

REN - REDES ENERGETICAS
NACIONAIS,SGPS, S.A.

A andlise dos registos efectuados permitiu constatar a inexisténcia de caracteristicas tonais e

impulsivas com origem na LMAT em titulo nos pontos de medi¢cdo acuUstica em andlise.

No Quadro IV, adiante, apresentam-se os valores da diferenca Lar — Laeg (r Resiquay (Nivel de

incomodidade) para avaliacdo do critério em apreco, concluindo-se que as exigéncias

regulamentares sdo verificadas em todos os receptores analisados.

Tal como referido em §3 — Metodologia, na impossibilidade de efectuar medicdes do nivel

sonoro correspondente ao ruido residual (Laeq (Ruido Residual)) junto dos receptores em andlise, uma

vez que o funcionamento da LMAT ndo pode, por questdes operacionais, ser interrompido

utilizou-se o Modelo de PrevisGo de Niveis Sonoros desenvolvido para Linhas de Muito Alta Tensdo
pela ACUSTICONTROL (2010) para a REN, S .A., para a sua determinacdo.

Quadro IV
Avaliacdo daincomodidade por ruido (Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007)
VALOR LIMITE DE
NiVEL DE INCOMODIDADE INCOMODIDADE
FACTOR DE ‘
=la = ] PERIODO DIURNO:
PONTO DE ; A= LAR LAEQ(RUIDO RESIDUAL) i
Mzolgﬂ o | Periobo DE Lar Laca R, Resioua®®) 4B(A CORRECCAO 5+ D [dB(A)]
! REFERENCIA [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] D® PERIODO ENTARDECER:
AcusTicA(M
[dB(A)] 4 + D [dB(A)]
VALOR A VALOR PERIODO NOCTURNO:
ALORA ARREDONDAD
DECIMA ; 3+ D[dB(A)]
O A UNIDADE
Diurno 49,0 48,9 0.1 0 0 5
R1 Entardecer 41,6 411 NA NA 0 4
Nocturno 40,9 40,3 NA NA 0 3
Diurno 50,9 50,8 0.1 0 0 5
R2 Entardecer 43,3 42,7 NA NA 0 4
Nocturno 40,9 39.7 NA NA 0 3

(M- Vide posicdo dos locais de medicdo no Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — Anexo Il do presente Relatdrio;
@ - Niveis sonoros correspondentes ao ruido residual extraidos do Modelo de PrevisGo dos Niveis Sonoros (REN/ACC) - Anexo lil;

@) - D =0 uma vez que a LMAT funciona 24h/24h.
(9- NA = NGo aplicavel.
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO

— RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —
.Mﬂwglﬁo;[!umggg%g b LEI N.° 9/2007. DE 17 J REN - REDES ENERGETICAS
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Quadro IV

Avaliacdo daincomodidade por ruido (Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007)

VALOR LIMITE DE
NiVEL DE INCOMODIDADE EACIOR Dt ;sggrgg:l?:ﬁ;‘
ACUSTICA(M REFERENCIA [dB(A)] [dB(A)] D® PERI4OEOD E[lg;(R:)E]CER.
VALORA ARR;‘;;’:ADO [dB(A)] PERIODO NOCTURNO:
DECIMA A UNIDADE 3+ D [dB(A)]

Diurno 40,1 39,5 NA NA 0 5

R3 Entardecer 383 37.4 NA NA 0 4
Nocturno 34,0 30,9 NA NA 0 3

Diurno 652 64,2 1 1 0 5

R4 Entardecer 42,9 42,9 NA NA 0 4
Nocturno 34,0 34,0 NA NA 0 3

Diurno 64,9 64,9 0 0 0 5

RS Entardecer 44,5 435 NA NA 0 4
Nocturno 47,7 47,7 0 0 0 3

Diurno 50,5 50,4 0.1 0 0 5

R6 Entardecer 493 49,2 0.1 0 0 4
Nocturno 42,9 42,3 NA NA 0 3

Diurno 548 54,8 0 0 0 5

R7A Entardecer 50,8 50,7 0.1 0 0 4
Nocturno 50,7 50,6 0.1 0 0 3

Diurno 428 428 NA NA 0 5

RA Entardecer 37,7 37,7 NA NA 0 4
Nocturno 34,8 34,8 NA NA 0 3

Diurno 438 43,6 NA NA 0 5

RB1 Entardecer 358 34,6 NA NA 0 4
Nocturno 37.0 36,1 NA NA 0 3

Diurno 50,1 50,1 0 0 0 5

RC Entardecer 47,0 46,9 0.1 0 0 4
Nocturno 39.2 38,6 NA NA 0 3

(M- Vide posicdo dos locais de medicdo no Relatdrio de Recolha de Dados AcUsticos do CERTIPRO-LAB — Anexo Il do presente Relatdrio;

@ - Niveis sonoros correspondentes ao ruido residual extraidos do Modelo de PrevisGo dos Niveis Sonoros (REN/ACC) - Anexo lil;

@) =D =0 uma vez que a LMAT funciona 24h/24h.

(9-NA = NGo aplicavel.
De referir que a um conjunto alargado de pontos de medicdo acuUstica, ndo é aplicdvel o
critério de incomodidade, num ou mais periodos de referéncia, dado que o nivel de avaliacdo é
inferior ou igual a 45 dB(A)(o que, de acordo com o n.° 5.° do art.® 13.° do RGR, transcrito em

§1.3, exclui a necessidade dessa avaliacdo).
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Os valores do “Nivel de incomodidade” indicados no Quadro IV acima s@o nulos (valores
arredondados a unidade), para todos os pontos de medicdo em que o critério é aplicdvel,

cumprindo assim os limites regulamentares indicados.

4.3 COMPARACAO COM RESULTADOS ANTERIORES

O grdfico |, adiante, permite comparar os niveis sonoros correspondentes aos indicadores de
ruido regulamentares (Lg — indicador de ruido diuro; Le — indicador de ruido entardecer; Ln —
indicador de ruido; Lden - Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno) em trés cendrios

relativos a infra-estrutura em andlise:

1. Situacdo de referéncia (RECAPE — Ecossistema, Lda.) - Medicdes efectuadas em Abril de
2010 e Fevereiro de 2011;
Previsdes para a Fase de Exploracdo (RECAPE - Ecossistema, Lda.);

3. Fase de Exploracdo Relatério de Monitorizacdo de Novembro de 2013 (Medicdes
Efectuadas em Setembro de 2013).

4, Fase de Exploracdo Relatério de Monitorizacdo de Dezembro de 2013 (Medicdes

Efectuadas em Novembro de 2013).

Grdfico |
Indicadores de ruido regulamentares (Lq, Le, Ln € Lden) junto dos receptores sensiveis # em andlise (RO1,R02,R03,R04;R05,R06,RA,RC)
localizados na envolvente Ramal da Linha Central de Lares - Lavos, a 400 kV para a Subestagdo de Paraimo, para os trés cendrios

anteriormente referidos.

EVOLUCAO DOS INDICADORES DERUIDO

Wit Referéncia - Maro 2011 (RECAPE]

WPrEw

PE=Fase de Exploracsa
DIFase de Exploracdo - Set. 2013
65 B Fase de Expl

LAeq (dB(A)

#Nota: nGo se procede & comparacdo dos indicadores de ruido regulamentares para os pontos de medi¢cdo R07 e RB, uma vez que estes

foram substituidos por locais alternativos (R7A e RB1) mais expostos ao ruido da LMAT em andlise.
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Observando o grdfico anteriormente apresentado, constata-se que os indicadores de ruido
regulamentares (Lo Le, L e Laen) PAra os receptores em andlise, correspondentes d situacdo de
referéncia e correspondentes as previsdes efectuadas para a fase de exploracdo da infra-
estrutura pela consultora Ecossistema, Lda. (RECAPE, Ano 2011), sdo regra geral equivalentes
entre si, e superiores em 5 dB(A) ou mais aos valores dos mesmos indicadores determinados para

a campanha de Verdo pelo presente estudo.

As diferencas apresentadas podem ter como causa a variacdo dos ruidos naturais muito

presentes nos registos efectuados.

Assinala-se que quer as previsdes efectuadas no dmbito do processo de Avaliacdo de Impacte
Ambiental e que constam do RECAPE relativo & infra-estrutura (Ecossistema, Lda., 2011), quer a
avaliacdo realizada no dmbito do presente relatdrio, apontam para o cabal cumprimento dos
critérios regulamentares aplicéveis em termos de poluicdo sonora: Critério da Exposicdo MAxima
(ver §4.2.1) e Critério da Incomodidade (ver §4.2.2).
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5. CONCLUSOES

Para avaliacdo do ruido gerado pela Ramal da Linha Central de Lares-Lavos para a Subestacdo
de Paraimo, a 400 kV, com vista & verificacdo do cumprimento das exigéncias regulamentares
em matéria de poluicdo sonora, expressas no Decreto-Lei nN.° 9/2007, procedeu-se a recolha de

dados acuUsticos in situ.

Neste contexto, foram efectuadas medicdes dos niveis sonoros apercebidos junto aos receptores
sensiveis mais expostos ao ruido da LMAT, para determinacdo dos valores do parémetro Laeq (ruido

Ambiente), € Lar (nivel de avaliacdo).

Foram analisados o Critério da ExposicGo Maxima (Art.° 11.° Decreto-Lei n.° 9/2007) e o Critério da
Incomodidade (Art.° 13.° do Decreto-Lei n.° 9/2007) junto dos receptores sensiveis mais préoximos,

concluindo-se o seguinte:

o Critério da Exposicdo Mdxima (Zonas ndo classificadas: Laen < 63 dB(A); Ln < 53 dB(A)): sdo

cumpridos os valores limites regulamentares em todos os receptores analisados;

o Ciritério da Incomodidade (Lar — Laeq (ruido Residua) < 5 dB(A) em periodo diurno; Lar — Laeq (Ruido

residua) < 4 dB(A) em periodo de entardecer; Lar — Laeq (Ruido Resiqua) < 3 dB(A) em periodo
nocturno): a diferenca caracteristica referida, cumpre com os limites regulamentares junto de
todos os receptores analisados, sempre que aplicavel (uma vez que num conjunto alargado
de receptores o nivel de avaliagdo é inferior ou igual a 45 dB(A), o que, de acordo com o n.°
5.° do art.’ 13.° do RGR, transcrito em §1.3, exclui a necessidade da avdliagdo do presente

critério).

Em face do exposto conclui-se que o funcionamento do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos
para a Subestacdo de Paraimo, a 400 kV, verifica as disposicoes regulamentares aplicaveis em

matéria de polui¢do sonora.

Lisboa, 30 de Dezembro de 2013

CERTIPROJECTO, LDA
DIRECCAO TECNICA DEPARTAMENTO DE ACUSTICA AMBIENTAL
O Técnico Responsdvel

/ j )
*}.J{ ey ’ </ N e ‘f A VAP
. o
Fernando Palma Ruivo, Eng.° Jorge Cardoso, Eng.
(Especialista em Engenharia AcUstica Pela Ordem dos Engenheiros) (DFA em Engenharia Acustica)

Q:\REN, S.A\0061T2013_Consulta conjunta 2_2013\TECNICO\Ramal_Lares_Lavos\Campanha_Inverno\Linha_MAT_R_Cenfral_Lares_Lavos-
Ed.1.doc
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RAMAL DA LINHA CENTRAL DE LARES - LAVOS, A 400 KV PARA A
SUBESTACAO DE PARAIMO
® G[R“PR“ J[G'm — RELATORIO DAS CONDIGCOES ACUSTICAS DE FUNCIONAMENTO —

REN - REDES ENERGETICA
ARDUITEGTOS  ENGENHEIRDS GONSIITORES LOA DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO s GETICAS

NACIONAIS,SGPS, S.A.

Anexo | - Classificagdo de Zonas Sensiveis e Mistas

Email Enviado as Camaras Municipais de Montemor-o-Velho, Cantanhede, Mealhada e Anadia

Ramal da Linha Central de Lares-Lavos a 400 kV para a Subestacao de Paraimo, da REN, S.A - Mensagem (HTI

i Ficheiro Editar Wer Inserir Formatar Ferramentas  AcgBss  Ajuda

} - Responder | (4 Responder a todos | (4 Reencominher | 4 o | A | ¥ [ (5503 K | e - ow e AP0 | g!
De: Certiprojecto Geral [geral@certiprajecto pt] Enviada: sex 27-09-2013 15:33
Para:
Ce:
Bie: ‘geral@cm-anadia.pt'; 'obrasparticulares@cm-anadia pt'; 'geral@cm-montemorvelha.pt’; 'arp@cm-montemarvelho. pt'; ‘geral@cm-cantanheds. pt'; ‘gabpresidencia@cm-mealhada,pt'; ‘luis, lobo@certiprojecta,pt’

Assunto:  Zonamento Acdstico do Concelho - Avaliacdo Acdstica - Ramal da Linha Central de Lares-Lavos a 400 kY para a Subestacdo de Paraimo, da REN, 5.4

Exmos. Srs.;

Mo dmbito de avaliacdo das condigdes aclsticas de funcionamento do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos a 400 kV para a Subestacdo de Paraimo. da REN, S.A__, nos termos do Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro —
Regulamente Geral do Ruido, pretendia obter confirmacdo da existéncia de zonamento aclstice no vosso concelho (classificacdo do concelho em Zonas Sensiveis e Zonas Mistas), como prevé o n.° 2 do Art.® 6.° do referido
regulamento.

Agradeco antecipadamente, a resposta & informacédo solicitada;
Com os melhores cumprimentos e agradecimentos,

Luis Lobo

CERTIPROJECTO, LDA.
Rua de Mogambigus, n27
1170-242 LISBOA

Email Enviado & Cdmara Municipal da Figueira da Foz

/2007 - Mensagem (HT!

i Ficheiro  Editar  Ver Inserir  Formatar  Ferramentas  Acgies  Ajuda

i |- 4Responder | (-4 Responder a todos | (3 Reencamintiar | = 5 | A | ¥ [ 13 K [ 4 - 5 - A7 0G| -@,!
De: Luis Lobo [luis. lobo@certiprajecta,pt] Enwiada: sex 27-09-2013 12:26
Para: "itor Sousa’
ce: ‘jorgefcardoso@amai. com’

Assunto:  RE: Zonamento Achstica - Dec. - Lei n.® /2007

Cara Dr. Vitor de Sousa;

Mo ambito de avaliacdo das condicdes acisticas de funcionamento do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos a 400 kV para a Subestacdo de Paraimo, da REN, S.A__, nos termos do Decreto-Lei n.® 8/2007, de 17 de Janeiro —
Regulamento Geral do Ruido, pretendia obter confirmacéo da existéncia de zonamento acistico do Concelho da Figueira da Foz (classificagdo do concelho em Zonas Sensiveis e Zonas Mistas), como prevé o n.® 2 do At 6.2
do referido regulamento.

Recordo que em 4 de Outubro de 2011, fui informado que o Municipio da Figueira da Foz dispunha apenas de uma relatdrio com medictes de ruido e respectivas cartas com o nivel de exposicdo sonora respeitantes ao ano de
2008

Agradeco antecipadamente, a resposta & informacéo solicitada;
Com os melhores cumprimentos e agradecimentos.
Luis Lobo

CERTIPROJECTO. LDA.
Rua de Mogambique, n.® 7
1170-242 LISBOA
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Resposta da Cdmara Municipal da Mealhada

From: hugofonseca@cm-mealhada.pt [mailte:hugofonseca@cm-mealhada.pt]

Sent: quarta-feira, 2 de Outubro de 2013 11:21

To: geral@certiprojecto.pt

Subject: FW: Zonamento Aclstica do Concelho - Avaliagdo Acistica - Ramal da Linha Central de Lares-Lavos a 400 kV para a Subestacdo de Paraimo, da REN, S5.A

Exmos. Srs.,
Venho por este meio informar que presentemente nio existe a classificagio de Zonas Sensiveis e Mistas no concelho, visto gue o processo de Reviso do Plano Diretor Municipal ainda n8o se encontra concluido
Com os melhores cumprimentos,

Hugo Fonseca
(Chefe da Divisdo de Planeamento Urbanistico)

Camara Municipal de Mealhada

Mail: dpu@cm-mealhada.pt

Resposta da Cémara Municipal de Cantanhede

From: A. Coelho de Abreu [mailto:abreu@cm-cantanhede.pt]

Sent: quinta-feira, 3 de Outubro de 2013 12:25

To: geral@certiprojecto.pt

Subject: FW: Zonamento Aclistico do Concelho - Avaliagdo Acistica - Ramal da Linha Central de Lares-Lavos a 400 kV para a Subestacdo de Paraimo, da REN, S.A

Exmo Senhor

Relativamente ao solicitade informo gue o concelho de Cantanhede apenas dispbe de zonamento acdstico nas areas abrangidas pelos planos de urbanizagio de Ancd, Febres, Tocha e Praia da Tocha. No dmbito da
Revisdo do PDM, que esta em fase adiantada de execugio, j foram elaborados mapas de ruido para a restante érea do territdrio municipal, mas ndo & possivel adiantar a data de concluso do zonamento actstico em

falta.
Fico ao dispor para gualguer esclarecimento.

Com os melhores cumprimentos,
Antonio Coelhe de Abreu
Diretor do Departamento de Urbanismo

Camara Municipal de Cantanhede

Nota 1: como provam as respostas das Cédmaras Municipais da Mealhada e Cantanhede as
zonas onde se incluem os receptores sensiveis analisados ndo se encontram classificadas, assim
deverdo ser considerados os valores limite Lgen = 63 dB(A) € Ln = 53 dB(A) (n.° 3 do Art.° 11.° do

Decreto-Lein.° 9/2007).

Nota 2: na auséncia de resposta formal das Cémaras Municipais de Montemor-o-Velho, Anadia
e Figueira da Foz, até & data de emissGo do presente Relatdrio, considera-se para efeitos de
andlise, que deverdo ser respeitados os valores limite Lden = 63 dB(A) e Ln = 53 dB(A)

correspondente as zonas ndo classificadas (n.° 3 do Art.° 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007).
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Anexo Il - Relatério de Recolha de Dados AcUsticos — Certipro - Lab
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Anexo lll - Registos Resultantes do Modelo de Previsao
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o CEH'”PHUJECTO Actisticos e Vibraticos LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUTECTOS E BNGENHERDS CONSIATORES LDA. L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.4 de 11/09/2012

CERTIPROJECTO, LDA.
DIVISAO DE ACUSTICA APLICADA

Cliente

Nome/Morada/Refs.

Rua de Mogambique n.° 7 - 1170-242 LISBOA

Codigo do Processo: 0022L.2013A
Cddigo do Relatdério: R0038-13(CEM).Ed1

REN, S.A.
Av. dos Estados Unidos da América, 55, 1749-061 Lisboa

Dono de Obra

ENSAIO ACREDITADO
MEDICAO DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA
Ensaio DETERMINACAO DO NiVEL SONORO MEDIO DE LONGA DURACAO.

DECRETO-LEI N.° 9/2007, DE 17 JANEIRO

NP ENISO 1996-1:2011; NP EN ISO 1996-2:2011
e Procedimento Técnico PT-SA-A-01 de 09/08/2012

Método de Ensaio

O ensaio foi realizado junto de receptores sensiveis previamente indicados pela REN, S.A..e que se
encontram na envolvente proxima da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos, a 400 kV para a
Subestagdo de Paraimo

Local do Ensaio

Foto/Esquema

llustrativo do Ensaio

Data de Readlizagdo

20, 21, 22, 23 e 24 de Novembro 2013

do Ensaio

O presente relatério é da autoria do Certipro-Lab (Certiprojecto, Lda.) sendo expressamente proibida a sua
Autoria/Ambito reprodu¢cdo parcial, sem autorizagcdo especifica. Os resultados apresentados ndo devem ser utilizados ou

transpostos para outras situagdes.
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1. INTRODUGAO E OBJECTIVOS

O presente relatdrio visa apoiar a Divisdo de AcUstica Aplicada da Certiprojecto, Lda. na avaliacdo
acustica / monitorizacdo a efectuar de acordo com o “Regulamento Geral do Ruido” - Decreto —
Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, junto aos receptores sensiveis localizados na envolvente proxima ao

Ramal da Linha Central de Lares-Lavos, a 400 kV para a Subestagdo de Paraimo, da REN,S.A..

A presente recolha de dados acuUsticos tem como base procedimento PT-SAA-01 do Cetipro-Lab, o
qual tem em consideracdo o “Regulamento Geral do Ruido” - Decreto — Lei n.° 9/2007, as normas
NP ISO 1996: 1/2 (2011) e o Guia prdtico para medicdes de ruido ambiente — no contexto do
Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996 de Outubro de 2011, da Agéncia

Portuguesa do Ambiente.

O Cerlipro-Lab é Laboratério Acreditado pelo IPAC para a realizagdo destes ensaios, com o n° de
certificado - L0599.

2. METODOLOGIA

1. Par@metros Registados e Locais de Amostragem

Registaram-se, em cada medicdo acustica efectuada, os seguintes pardmetros:
1. Nivel sonoro continuo equivalente ponderado A — Laeg — em modo fast;
2. Nivel sonoro continuo equivalente ponderado A — Laeg — €m modo Impulsivo;

Os niveis sonoros (Laeq) foram registados em tercos de oitava (os registos do sondmetro sdo

apresentados no Anexo lll).

Os levantamentos de campo realizados fiveram em conta os receptores identificados pela REN,

S.A., cuja localizacdo estd descrita no Quadro Il e no Anexo |.

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
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2. Equipamentos de Medicdo

Quadro |

Equipamento utilizado

EQUIPAMENTO

MARCA E MODELO

NUMERO DE

SERIE

DATA DE VERIFICAGAO/CALIBRAGAO(1)

Sonémetro

BrUel & Kjcer 2250

(Classe de Precisdo 1)

2600456

Cadlibracoes/Verificagdes realizadas no Instituto de
Soldadura e Qualidade (1.5.Q):
1. Calibrac&o do sonémetro: 03-02-2012
2. Verificagdo Legal do sonédmetro: 03-02-2012
3. Calibracdo de filtros do sonédmetro: 06-08-2013
4. Calibracdo do calibrador (Briel & Kjcer 4231 -
SN. 2664915): 01-07-2013

Sonémetro

BrUel & Kjcer 2260

(Classe de Precisdo 1)

2370461

Cadlibracoes/Verificagdes realizadas no Instituto de
Soldadura e Qualidade (1.5.Q):
1. Calibrac&o do sonémetro: 13-03-2013
2. Verificagdo Legal do sonédmetro: 13-03-2013
3. Calibracdo de filtros do sonédmetro: 14-05-2012
4. Calibracdo do calibrador (Briel & Kjcer 4231 -
SN. 1898062): 10-05-2013

Higrémetro

Rotronic HR22

60693910

Calibracdo realizada no Instituto de Soldadura e Qualidade
(1.5.Q): 18-04-2012

Termo-

Anemdmetro

Testo 425

2213995

Calibracdo realizada no Instituto de Soldadura e Qualidade
(1.S.Q): 25-10-2011

(1) Ver Anexo V.

3. Procedimentos de Medicdo e Tratamento Dados

2.1.1. INTRODUCAO

Os procedimentos (PT-SAA-01) de medi¢cdo adoptados pela Certiprojecto, Lda. / Certipro-Lab sdo

baseados na regulamentacdo e Normas aplicdveis, a seguir referidas:

e Decreto- Lein.° 9/2007, de 17 de Janeiro - Regulamento Geral do Ruido;

e NP ISO 1996-1:2011- AcUstica — Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente — Parte 1:

Grandezas Fundamentais e Métodos de Avaliagdo;

e NP ISO

1996-2:2011

- AcUstica — Descricdo e medicdo do ruido ambiente - Parte 2:

Determinacdo dos Niveis de Pressdo Sonora do Ruido Ambiente.

Previomente ao inicio das medicdes acuUsticas foi verificado o correcto funcionamento do

sonémetro, bem como os respectivos pardmetros de configuracdo. No inicio e final de cada série

de medicdes, procedeu-se 4 calibracdo manual do sondmetro, ndo tendo sido obtidos desvios

superiores a 0,5 dB(A).

D.O.:REN, S.A.
RELAT.: ROO38 -13(D;CEMCA) Ed.1
PROCESS0:0022L2013A

CERTIPROJECTO - ARQUITECTOS E ENGENHEIROS CONSULTORES, LDA.

CERTIPRO-LAB - LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
Rua de Mocambique n.°7 1170-242 LISBOA & 21 454 92 50 Fax: 21 454 92 59

geral@certiprojecto.pt; www.certiprojecto.pt

P&gina 4 de 74



CERTIPROJECTO, LDA. I mc

~._\ = [ acred:eutaa
p . Cef‘tl prolab CERTIPRO-LAB
Laboratorio de Ensaio

CER'”PROJECTO N7 Aastos o el LABORATORIO DE ENSAIOS ACUSTICOS E VIBRATICOS
ARQUTECTORE BNGENFERS CONSTORES DA, L0599
Ensaios

IMPO2(PGQ15) - Ed.4 de 11/09/2012

2.1.2. INTERVALOS DE TEMPO DE MEDICAO

As amostragens recolhidas apresentam um acumulado de 30 minutos com duracdo ndo inferior a
10 minutos, de modo a abranger as variagdes significativas da emissdo e propagacdo de ruido,
tendo sido feita uma apreciacdo qualitativa dos estimulos sonoros em presenca em cada um dos

locais de medicdo, para correcta identificacdo das fontes ruidosas.

2.1.3. RecGisTos EFECTUADOS

As medicdes acusticas foram realizadas recorrendo a equipamento adequado (descrito em §2.2),
sendo os registos do sondmetro apresentados no Anexo lll. Estes registos apresentam os valores de
Laeq medido em modo fast, Laeg medido em modo impulsivo e os graficos dos espectros em 1/3 de

oitava.

Os registos complementares relativos ds medicdes acusticas realizadas, mencionados na secgdo
4.5.3, das Especificacdes Técnicas da REN aplicdveis, sdo apresentados ao longo do documento.
Enfre estes registos incluem-se a data e hora da realizacdo das medicdes acusticas, a
caracterizacdo das condicdes meteoroldgicas, a descricdo das fontes sonoras (Quadro Il, §3.1), a
fotografia aérea com a indicacdo dos pontos de medicdo acuUstica (Anexo 1) e o registo

fotogrdfico (Anexo ll).

2.1.4. NUMERO E LOCALIZACAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Como referido nas recomendacdes da REN, foram, no caso do Ramal da Linha Central de Lares-
Lavos, a 400 kV para A Subestacdo de Paraimo, definidos 10 pontos de amostragem, de forma a
caracterizar as condicdes acusticas junto dos receptores sensiveis mais proximos da infra-estrutura

em avaliacdo.

Assinala-se, de acordo com a verificacdo in situ, que dos 10 receptores previamente definidos pela
REN, 2 foram substituidos por receptores alternativos, (R7-R7A e RB -RB1), dada a sua maior
proximidade & infra-estrutura em estudo assim potencialmente mais afectados pelo ruido com

origem nesta.
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Os pontos de medicdo seleccionados estdo situados na proximidade das fachadas dos referidos
receptores, a pelo menos 3,5m de distGncia de qualquer estrutura reflectora (fachada, muro), e a

1,5m ou 4m de altura ao solo.

2.1.5. TRATAMENTO DE DADOS

O fratamento dos dados recolhidos no campo foi efectuado segundo as metodologias previstas na
NP ISO 1996 — 1/2: Descricdo e Avaliacdo do Ruido Ambiente.

Assim, foram calculadas médias logaritmicas dos registos efectuados de acordo com a expressdo:

Lyey =10x1g| = Z]OO“M" (Eq.1), onde:
i=1
e n éonumero de medicoes;

e (Laeqgt)i € 0 valor do nivel sonoro correspondente d medicdo i.

Para determinacdo do indicador de ruido Laen foi utilizada a expressdo constante na alinea j) do n.°
3 do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro:

Ly Le+5 Lnaio

Lden:]OXIOQé 13x1019 +3x10 10 +8x10 10 [(EQ.2)

Para determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracdo (Laegtr), sGo calculadas as correccoes
meteoroldgicas, Cmet, para cada periodo de referéncia, de acordo com as expressdes abaixo

indicadas, devendo estas (Cmet) ser subtraidas a Laeqr:

Cmet =0 se dp < 10(hsthr)

Cmet = Co [1-10(hs+hr)/dp] se dp > 10(hst+hy)

Onde:

hs — Altura do emissor (fonte), em metros.

hr — Altura do receptor, em metros.

dp — Distancia entre a fonte e o receptor, em metros, projectada num plano horizontal.
Co dia = 1,46 dB(A); Co entardecer = 0,7 dB(A); Co noite= 0 dB(A).

4. Verificou-se que relativamente aos locais em andlise a correcgcdo meteoroldgica Cmet =0

dB(A), resultando da curta disténcia dos receptores & infra-estrutura em andlise.
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3. RESULTADOS DOS ENSAIOS

3.1. DADOS AcUsTiIcos RECOLHIDOS

O Quadro I, adiante, apresenta os niveis sonoros (Laeqg) registados junto aos receptores sensiveis

mais proximos da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos, a 400 kV para A Subestacdo de Paraimo,

descricdo dos locais de medicdo, a data e hora dos registos, as condicdes meteoroldgicas e as

fontes sonoras em presenca.

Quadro I

Niveis sonoros (Laeq) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais proximos do Ramal da Linha Central de Lares-Lavos, a 400 kV
para a Subestagdo de Paraimo - Campanha de Inverno-

PonTo e DESCRICAO HORA HoRA Laea®@ Laga®
- EQ IEQ o
MEDICAO DO LOGAL DATA P. REF. INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)] FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
Acistica
20-11-2013 15:12:18 | 15:28:27 48,1 50,6 TS CHS0%:
-11- e SR . . Central Termoeléctrica
) de Lares, tradfego Vvi1.3m/s(NO)
Diumno rodovidrio local.
21112013 140435 | 14:20:54 98 51 LMAT da REN audivel T:11°C;H:65%;
R 2V / . (efeito de coroaq) Vv:0,8m/s(NO)
Em Vila
Verde(Lares), junto
NN T:9°C;H:40%;
R1 de habitacdo | 20.11-2013 22:09:28 | 22:24:55 41, 49,6 i
com dois pisos e a Vv:0,7m/s(NO)
(Coordenadas cercade 59m a Entardecer
Google Poente do eixo da T:99C:H-82%:
Earth:40.126184° | linha da RENem | 21.11-2013 22:24:35 | 22:40:08 42,1 51,6 Central Termoeléctrica : AeLse
-8.776618°) andlise (Vao entre de Lares, fréfego Vv:1,6m/s(NO)
o Poste 28 e o rodovidrio local
Poste 29 da Linha). (menos e}r;rescsi{vo que T.8°C:H:43%:
20-11-2013 23:00:45 | 23:31:31 41,2 47,9 em periodo diumo)
LMAT da REN audivel Vv:0,8m/s(NO)
Nocturno
T:8°C;H:88%;
21-11-2013 23:07:15 | 23:27:23 40,6 46,1
Vv:2,0m/s(NO)

- Vide posi¢do dos locais de medicdo no Anexo |
- Laea — nivel sonoro continuo equivalente medido em modo fast - registos espectrais em terco de oitava apresentados no Anexo lll.

3~ Laea— Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo impulsivo — valores apresentados no Anexo |ll.
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Quadro Il (Cont.)

Niveis sonoros (Laeq) do “ruido ambiente” registados junto aos receptores sensiveis mais proximos da Ramal da Linha Central de Lares-Lavos, a 400 kV
para A Subestacdo de Paraimo- Campanha de Inverno -

PonTo e DESCRICAO HORA HORA Lae®@ Laiea®
MEDICAO DATA P. REF. Ara AlEQ FONTES DE RUIDO COND. METEOROL.
- DO LocAL INICIAL FINAL [dB(A)] [dB(A)]
Acustica(M
1300 H- .
20-11-2013 15:50:00 | 16:05:19 52,0 60,7 Jv]? gml_}ss('g%)
Diurno
e . T:11°C;H:64%;
Em Maiorca (Serra 21-11-2013 14:45:17 | 15:00:19 49,5 58,9 Vv:1,2m/s(NO)
de S&o Bento),
junto de
habitacdo com . S T:8°C;H:40%;
R2 RER .29, A ] ;
um piso e a cerca 20-11-2013 21:32:03 | 21:47:11 43,0 47,4 Rulldos no‘rurm{s (caes, Vv:1,6m/s(NO)
de 38m o insectos), fradfego
(Coordenadas ) Entardecer rodovidrio longinquo
Google Nascente do eixo (Al4)
Earth:40.161636° i ' p :10°C;H:85%;
O 8.772347% :g LC'::;‘LZO(VREE 21-11-2013 21:47:58 | 22:03:08 | 43,6 489 LMAT da REN audivel JV],? ;:m'*/j'i%)
entre o Poste 39 e
o Poste 40 da
: FoCH- .
Linha). 20-11-2013 23:52:22 | 00:08:38 39.4 43,2 VI/7O (8:',:/?(5'\“%0)
Nocturno
10°CH- .
21-11-2013 23:47:30 | 00:03:56 42,0 47,8 \Iv]g ]le_}sg(':g)
1900 H- .
20-11-2013 16:15:46 | 16:31:08 41,1 50,1 Jv]g ;:ml_}ss(li‘é)
Diurno
1900 H- .
21-11-2012 15:12:47 | 15:28:27 38.8 50,4 Jvlg QCmI-}sé()Ii‘é)
Em Maiorca o
(Corvolhgl), Jlfmo Ruidos naturais (cdes,
de habitacdo insectos), trafego T: 9°C;H:48%;
R3 comum pisoea | 20-11-2013 21:04:59 | 21:21:02 39,1 48,5 o A
Couencs cerca de 75m a rodovm;’f}l;))ngmquo Vv:1,6m/s(NO)
ooraenaaas H .
Google Noscgn‘re do eixo Entardecer LMAT da REN audivel
Eartn40.1727500 | G0 Linha da REN T:10°C;H:82%;
-8.771063°) em andiise (Vao | 21-11-2013 21:12:26 | 21:28:09 37.2 45,1 (apenas se ouve uma V\./'] 4rr'1/.s(NO')
entre o Poste 43 ¢ czjos Linhas da REN) B
o Poste 44 da
Linha).
